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LOS_TIPOS DRL TIFMPO Y LA PREDICCION DEL MISLO SOBRE |
LA PAZ.

Por Ismaél Escohar V.-Meteordlogo.-

Conferenciza dlctnda en la Sociedad Geogra
fica de La Paz con motivo de la inaugura-
cién del afio geografico.- (Contlnu .cién)

TIPO C Y- TIPO D.- DFE MASAS DE AIRE TROPICAL CONTIRINTAL MODIFICADAS,

Y DE WMASAS DE AIRE POLAR CONTINFNTAL MOLIFICADAS.

Eh un reciente articulo publlcado en 14 Revista de Agri-
cultura, Ganhaderia v Colonizacidn, del Ministerio del mismo ramo -
de nuestro pafs, hacia referencis a las distintas masas de airs --
clasificadas de acuerdo con las teorias dg¢ /Wilet y Schowzlter para
Norte Amerlco, indic¢anco 1la conveniencia ¢'e nacer una semejante ~&
clasificacidn para las mascs de aire de Sud América, y particular-
mente per:. las mrsas de aire de Bolivis. Wexler, explica en sus ﬁiw%
sertaciones y Berjeron lo m-nifiest~ en <us tra tadoc ~gue las ma--"
sas de aire integrantes de la atmosfé~n adouleren 124 condiciones-
especificas de los territorior aue ~traviesan, Bl mi-mo Wexleér, ex
plica el tiempo aue recuiere cuda un2 de e“+”t mesas para el enfrla
miento o cilentamiento de las mismaz, segin los regiones frias o -
cdlidas por que atraviesan. Es un conocimiento ciertc y suficiente
mente 2probadoy; ¢l que reauieren, mucho menos tiempo las masas-
de aire parn calentarse que par. enfri-rse, por cue en el primer,-
caso los movimientos adisbdticos de 1n atmdsfara hacen poner en —-
contacto mayores superficies libres. - \

En Bolivia, seri -~umamente interesante 2 %-hlecerrlas --
con“iciones térmicas, hicromdétricas etc., de 1lan do~ mrsag dé& aire
tronlcal continent:1l v polar continent-l nue no 1ficada=z influyen-
més, en las condiciones atmo-férices rein'nte sohre nne-tro terri
torio y en parti~ular sohreo 1la ciudud ce La Paz.

Si en esta clasificacidn sisuiendo a la esniuela de Berie
ron,tendrizmos que dividir el alre tropicsl o polar que llega has-
ta nosotros en dos tipoc mds, segin cue sez mss frio o mas cdlido-
que la superficie sobre la cual pasa. Esta 1ltima cla-sificacion-
tiene que ser deacartada, porque en genera 1 1a supe*¢icie sobre la
cual pasa es siempre mids frie que el aire no en su regidén de origen
Pero si cuando a la zona altlnlqnlca llega . Hemos entonces de va |
lernos de las clasificaciones de Welthvg y Shoawlte»., En gener:zl 1
pasas de zire que comlen“rn 2 enfri-rse en el Altiplono sigue un -
curso lento e inests le, no sienco todas lo iaten"as gue correspon
den a su latitud v nivel v= cue 1la irradi. cidn e~ tuambien muy fuer
te. Hemos comprobado, 1o existencis de masns de aire tropic:l con-
tinentsl sobre La Paz, fund -ment=lmente (iferenci-.dns co las mi~--
mag -masas Ce aire froplc .1 continental reintntes en los valles v -
regiones orlent les. Fx'min ndo e te fendmono con detenimiento ~om
probamos; en las ffmp~r4tur-Q, una ~cus ¢ disminucidn gque hace éis:
exist-n misws (e aire tropic1 consinentl mo‘ific161$ mfs frios -
que masas Ce-aire pol r continents 1 sobre otr. regidn ~ltiplinicag
v viceversa se ¥ n registracd con mhsas de aire polar continental
modificadas temperatur~ superio~ a2 1'0 ague reinan existiencdo -~obre
el Altiplano en estucio, masas ce aire ﬂe origen troplcwl

En general, se acus: en esty mofificacidn de 1as mases-
de aire tropicales o pol res continentales en 3u origen, un- gran
whdndida_on_la temreratnrs ar en. 1o Jfdimad A s avm w1 siiean s o T -



Los tipos de"masas de aire, sean estos de 1= clese C o D,
se preQﬂntﬂn inv-riablemente en cuilruiera de las dos estac1ones
perfectamente definidas (seca » himedn). Cwando la di-continuidad
o frente entre $stss dos misns, se halla por encima de la regidn
en estudio, puede producirla" dos clases de prec1p1t301one% ya -
conocia~s, prec1p1t”01on de frente frio modificado o pfe“lplta—— :
cibén de frente cdlido modificado.

. N

No teniendo equipo de sondeos neroldgicos, v a fin, de ---
determinar con exdctitu’ cue tipo de lluvia pertenew a determing
dz clase de m'.sas de aer, es necesario que los ohservadores defi
nan con toda exactitud si 1~ precipitacion e« en form. rfe lloviz-
na, lluvia o chubusco; 31onco tembien muy interesante el determi-
nsT las horas de precipitc cidén paro ver =us relaciones con el pe-
riodo semidiiu no de 1l-s pre ‘iones y establecer si aguel correspon
de a éste, determinan ‘as{ mismo el t-nto por ciento de lluvizs en
cada hora. ‘ :

Cad- uno de estos frentes tiene una determinacidn isobdrica,
una determin=cidn teTMICa, une determinzcidn por 1: fuerza v direc
cidén de los vientos, unis nubes especificas etec. ocue no nos deteno
mos a “Tvadir De las diversas lﬂtkﬂ31d°dea entre 1= direccidn ¢
los vientos y su ve1001daa, e le mavor o menow ciferencin térmi:
ca etc., depende la mazyor o menor inclin:cidn de la superficie f
tal. Estas determinnciones v dlfer@nc1“c1one< que qobre la carta
de estudio se definen con toda cl:ridad, se h~cen un poco comple:
jas par: describirlss tecoricamente. Diremos t:n so0lo que el vien:
to, las nubes, la.precipitacién, la di~tribucidn de la himedad ert: .
altura, la vertiente del frente y otras consecuencias ce la exis-.
tencia sobre el cielo de La Paz, de uno u otro de estos dos ti--
pos de masas de aire, se cefinen mediante unas clasificaciornies espe
ciales v en las cuales intervienen en gran menera la clase de nu-
bes. No entramos tampoco como hemos hecho con el tipo convectivo
en una diferenciacion extructural de cada nube gue reina en ellos
va que el tiempo se nos hecha encima v tememos cansar el auditorio
Bastarisa decir, para de*erminar, que los estudios de la atmosféra-
superior y de las masas de aire en altura son 1mpreq01ndlbles en
Bolivia si gueremos los ‘met~ordlosgos sacar exdctas conclusiones de
las condiciones atmosféricas relnontes, v hacer estudios definiti-
vos en relacidn con hipodtesis fl:lCa\, hasta llegar a la exactitud
aque en los prondsticos/tos servicios similares del extranaero y --
que tan utiles son para todas las aplicaciones de la vida priactica
como la aviacidn,le c-rizultura,ete. - :

tienen '

Cuando ésto se consiga no se podrd hablar de la meteorolo—
gia como una ciencia empirica, ni se podrd acusar o sonreir mali-
ciosamente a sus cultores, por no devenir & consicderarla como en
realidad es; una ciendia matemftica, basada en principios matémdtie
cos y fisicos y cimentada en observaciones tambien matemdticas de
los fendmenos de la naturaleza. . Cuando ellos consigamos, repeti
mos, se habrd dado el gran paso para S6btener de es ;ta clencila que

se 1llsma meteorologia grandes beneficios practicos y un paso mis
hacia adelante en el continuo progreso de la humsnidad.

I.Escobar.




CORRESPONDIENTE AL MES DE ILBR7C Dzi 1 945, : .

NUMERC _DOSH.

<7 STADO GRNERAL DEL TIPMPO i BOLIVIA.

Los dfas 1, 2, 3 v 4 mecas de airs tropical maritimo
dominan en todo el territorio Nacionel, siendo modificadas en
la zons Altiplanica con psrdila muy marcada de lalhﬁmedad y -
nubosidad. En general en estos dias ddminén ba jes présiones -

siendo los cislous nubosos a ciblertos con algunas prec1p1ta—-5 :

. ' .o 5 } '
ciones, Masas de aire poliar maritime dvanzando hacia- el Nores
te hacen desplazar gn el mismo sentido al aire tropical, que
a partir del dfa 5 se va retirando hacia las Regiones del Nores

~te, Las presio ies aunentsn ligeramente como consecuencia de -

las influencias del anticicldn siiluado en la Cuenca del Plata,

Los cielos se presentan poco nubosos - registrandose algunas pre
ipitaciones aisladas particulsrmente intensas en el Norte de
e P .
la Repubiica. o i i

En los dias 8, 9 v 10 ze efectuz un leve retroceso -

[p—

‘as Regiones Orientales-

.
=
r—J

del aire polar que ez roemnplazado

o

-~

-y Chaco por aire tropical muy himedo lo que hace aumentar la-

nubosidad en esta zona 7 registrer lluvias de tipo frontal en

.

las Estacionss 51tua 2n eshos lugéerss. las presiones son -

inferlores a la normal con ba jas acentuadas en el Sur-Este€.

N,

A-partir del dia 11 un fuerie anticicldn cue se tras

lada rapidamente en direcCién Nor Este desde el -Sur de Argen~

-

tina va despldzando las masas de aire troplcales que son reem oy

f‘.r;
)

plazadas por eire polar maritimo el-cual termina por invadir ;ag

totalidad del +territorin nacional.
Las presiones son suvericres a la normal originadas-:
por - la dorsaW canticic lon LCu, LOS 019“ s scn nubosos a cubler-




ey
N )

depresidn sémipérmanehté del Amnzoaas confretofnk,de 1as;ﬂasas a
aire frio que son reemplazadésvpnr aire‘Eropical maritimo. Esta
situécién permanece casi estacionarie haste el dfa,Zl.en due un
-

nuevo anticicldn localizado al Suroeste de Argentina cdhienza a
desplazarse hacis el Noreste influenciadola dorsal del mismo en
el Sur de nueétro territorio, Masas polares ocupan el Chaco y Re:
giones del Sur desplazando el aire tropical y formando un frente-
mal definido gue se extiende hasta el Paraguay registrandose alg
nas precipitaciones. El anticiclén_termina por desaparecer el die
24 efectuendoea partir de este dia un retroceso en el aire polar-
que es sustituido por ﬁasas de aire tropical meritimo. Los cielos
tienden a mejorgr respecto de los diss pasados siendo poco nubo-
sos y de buen tiempo.

Hasta finelizar el mes este aire tfopical permanece sobre-
todo el territorio, desplazendose los ultimos diés hacia las Regi
nes Nor Orientales empujado por mﬁsas-polares'maritimas que orig
nan lluvias fronteles,en todo el Centro del Oriente.

‘ TCICLONES. Durante el presente mes se registran fuertes dor

|
sales anticiclonicas del 13 al 16 y del 21 al 24 como consecuencis

del desplazamiento hacia el Noreste de centros anticiclonicos si-

@

tuddos en Argentina,

CLONES. Fuere de los dfes arribe indicados nuesﬁro territoric
permenecid bajo el dominio de_Centros oiolonicos y de la depresidn
semipermanente del Amazones. En realided es mes notéria esta in--
fluencia que la de las dorsales anticiclonicas a las que antés_hg
ciamos referencia,msnteniendose las presiones inferiorés & la nor
mall, particularmente en el Sar.

..

RECIPITACION,. Las presiocnes acusan en genersl un descenso en

. .

la zona Altinlanice y Sur de les Regiones Orientales y aumgnto en
el Norte v Noreste de la Revnlblice. No hay detos de las_estaciones
de Todos Santos y San Rafwel del Chaparé, figurendo e¢n la parta ——
las isoyéticas con trazos de puntos.

| La zona Altiplanice se¢ halle definid&'pof la isoyé?ica de -
40 mm. Que lo'd@limita{‘En la misma_nona se notan/dOS nucleos-imf;f

portantes uno de alts alrededor de Corocoro y Calacoto delimitado-

s



por la‘isoyétiqa de 80 mm. y otro de baja definido por la de 20 nm,
alrededor de Pefias, Ancacato y Cacachaca. Les Valles a excepcidn de

los Yungas se hallan comprendidas en la isoyética de 80 mm. que los
define.

Los Yungas y Regiones Orientéles presentan precipita--
ciones superiores a los 120 mm. DéfiniéndoSe nucléos de ‘alta impor-
tantes alrededor de: Villa Montes que anBta'SOl mn. ; Chuluméni, Sarn
Ignacio Yy Tfinidad con preéipitacién superior a los 200 m@.f y Cobi
ja y Riberalta que presentan -342 y 319 mm. de precipitacién mensual
respectivamente.'Un nucleotde bajé digno de menciopar registra la
estacidn ae Santa Ana que presenta 102 nm. de lluvia,esténdo esta -
estacién dentro del Vriente.

Une semejante distribucidn se puede mnotar - en la
distribucibn de los dfas de llqvié, mas claramente apreciable en la
carta'adjunta al presente Boletin. E1 Altiplano, Centro y Sur se ha
1lla con 8 dias de precipitacién o menos. El‘nofte del mismo y los -
Vailes presentan de 12 2 16 dias de lluvia y el resto de la ﬁepﬁbli
ca se anotan mas dias de los arriba sefislados. Nﬁcléos notables se
pueden dist;nghir Qn la carta alrededor de las Estaciones siguien;
tes; Villa Mbntes; Roboré; Santé Ana y San Ignacio; Riberalta; Chu
lumani y ngos Santos y Camargo.

OMEDAD, Le hiimedad en el prééenﬁe mes es ligeramente superibr
a la del pasadu. Todo-el pais se halla con una hﬁmedéd relétieVa su
perior al 60% c¢on excepcidn ds1l nucleo de baja que se anota alrede-
‘dor de Villazbén en la Zonas Altiplenica, El resto del pais como de--
ciamos antes presentas himedades.relativas superiores 'a 60% con nu--
cleos de alte bien definidos en las Estaciones de Pue#tovSuarez;——
Santa @rdz; Apolo; Trinidad y Cobija. |

La distribucién de las mism@s se apreciaré;con mayor’@é

tenimiento enlla‘Oarta'de lss normales de'humedad ad junta.,. :
i{fEMEERAZQEéé, Las temperatures presentando una distribucidn fé

seme jante & la de los meses pasados, seflalendose un descenso en las%

mismas mus nqtor;o en tods la zons Altiplanica. Esté, queda defihié%

por la ;soférnm de 9° que la delimita-en toda su extonsidn.  ,

PN INRAE TN, SR



Loé Vélles se hal;?n comprendidos entre las Isoter@as de 12; y 15°
y les Regionestrientales presentén temperaturas superiores a los
18°., | | Lt ,
Nucleos de baja @uedan delinitados en el Altiplgno; por
las eétaciones de Charefia, La Paz y Pccoatz (La Paz) y de alta nos
determinan las estaciones de Sante Cruz, San-José y-Puerto Suarez—"

.

asi como las de A“O1O, Trinidad, 1kgdclnno vy Riberalta. La tempera
- oncepnioﬂ
turs méxima la anote/el le 3 con 40 ,.”7.1a minims extrema la ano-
ta Challepata 81 dia 7 con 6° bejo cero.
Ia marcha diaria de las tempersturas v otros fendmenos-
en la Estacidn Central y en la Este¢idn de-Chacaltaya situsda a 5280

metros de altura se puede spreciar con meyor detenimiento en las-

graficas que se adjuntan al presente Boletin.

OTROS FENOMENQOS IIPORTANTES.- En genefal no se han régistrado fené
menos especlales dignos de menéién v estudio por senarado. En las
casillas correspondientes de los Registros adjuntcs se pddréd apre-
ciar los dias en gue las sstaciopes de¢ ia Red Nacional han reéis——
trado algunos fendmenos de gspecial i apor tancia metﬂorologlce. Ccono
degimos,unicamente los mencionsmos ya gque no han presentado ninguna
carac teristice paculiar,

Por graficas que se &cowpailan se puede aereéiar tambien
el ﬁanto por mil de lluvie en las estaciones was notables de l;s
trez zonas mas importantes en que herics dividido pars un estudio

. /
climetoldgico previc nuestro territorio: estaciones caracteristicas
: /

del Altiplano, de los Valles y de las Regiones Orientales,

S

- Prof. Ismaél Escobar V.
Jefe del Servicio Msteoroldgico de Bolivia,.

-
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DIas DE LLUYVIA..

CORRESPONDITNTE AL MES DE MARZO DE 1 9 4 3 , -

No hay datos

De 0O &8 4

De: 4 a 8 -
pe 8 al2 [/
" De 12 a 16 NN

De 16 a 20 4

De 20 adelantes. !;:’:;0;

L

Trazada por: R.Reiner. Aprobada -por: I,Escobar,




L,

ST ~ TOTAL DR LLUVIAS SN IILIMATROS.
CORRESPONDIFUTE 4L 1473 DE i%R7Z0 DE 1 9 4 3. -

No hay datos ‘ S

dO . 20 bi1114 f 3 “

r 4

40 mm.

‘ R 20 _
| | | 20 - 80 mn NN .
, S 80 -120.mm. Y777/

120 -160 mm. |F3

R g XX 00 160 -200 mm.

o '~ 200 -250 mm.

“BOON (X g *"‘-\," Mas de 250 mm..

250

CLER R R gl e e e

Tra-zad,é« por: R.Reiner. ~hprobada por: . I.Escobar,
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PLICACTION.
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E

No hay datos

} de 40% a 60%

a100%

' | de 20% a 40%

Py

Il de 80%
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M E S DE MARZO.

. A Y
CARTA DE ISOTERMAS

EXPLICACION:
| RRET e 00 & 6o
t - EHHE ae 60 a 120

=1 de 12° a 18°

LI ae 18° a 24c

de 24° a 30°

hay datos.

o

T;azada por: R.Reinsr, Aprobada per: I.Escobar.
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Estaciones. i1 2 3 4 | 5 , 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14 15 | Suma 1D qiu.
[1to (B1) La Paz 10 1 8
.o Paz F.A.B. v ’ -
Lyo-Ayo 0.9 | 3.9 1.,--{ 17.1 7
falacachi 8,2 '. : ‘ . :
Ealacoto 1.1 4 : 19.5 | 7.--| 4.2 , 3,2 !
orocoro - 8.6 | : ‘ ' 19.5 2.5
bopacabam 7e= | ' B,em] B5,==|15.==| Se-- 8.-|{ 10.- 5.4 7.- Se=] 7e- ‘
fharafia : : ‘ ' ' : lo-} 3.-
Ehacal taya 1.0 | 2.0 - | 1.2 - - | 4.0 5.5 - * 0450
'ulumni Se- Be=1 O~ 15,-| 15.~| 15.~| 15.- S5.- 5.~ 5.4 15.- 20.4 10.-|10.- |10.~
fuaqul l.- 4.5 Bo-] Bo- ' , 1l.-
¥ilometro 800 C - | 7,62 | 7.62 - .
Juribay : S 3 o 4; - 2o-
Bicasica 0.5 8o~ 8¢ :
atacamya 2,54 | 0,76 . |17.78} 5.08 20.82] " '
iscachani 2.9 K - ] 6.4 0.6 |19.1 ' - O
ibuas Calientes 0.51 : 2. 54010.66] 7.62 - ~ " 0.76] 0,76
ingostura (La) .- | 15.- \ 5 | ois | 8.5 1625 1.5 6.5 | 6.5 | =2
{'ochabamba 19 8.89 . 1.74 11 ' ‘
feiiza c : : " : Lo : "] 205 184~ |
“ona-Cona 1.03 4.58[16,50] 3.3Q noegl o 1.27 ﬁ
ichangolla . : ‘ 16.25] 21, 34| 18,03 1,78 1,271 1.27 ,
tiollini 1.54 21.,08| 5.58| 24.89 2. D4 ' | 6.60 Q.78 1..02
O coma 5,08| 8.12 | 27.94 ' ’ 114,20 1.78 - i
Parota-ni 3 g ‘ 38,86( 8. 13 254G : ' 16,51 - 9,69 ;
:Sacaba 10.+4 k2.~ ‘ ) ‘ 2| 190~ . . : Hgm .
! 5,2 12,5 ‘ 2.9 ‘ Z,5] 5.D 7ed 0.2 ‘ 20, - Bom 0.9 v
" 10.4 20.~ 20,- 8.o- 5.8 3.0} _ 2ed 2o 20— 4y 7o
092 00’7 . ’ Uk ’ 59" Oo4v
0,3| 5.6 4,3 | 6%~ )
X » 2«554 - : 6)0 5 » |
ol ; DRV A . ' , )
67<.°~ 5.6 : _ 152; 0D %?0:_- 1.~ Por |Gompr{ obar ‘ a
- }
|




o naul vabloel'd 1'a

1 : — ‘ ._r,_________!r_.. —— :

;staciqgggi 16 |17 |18 |19 | 20 | 22| 22 1 2351 24 | 25 | 26 | 27 28 | 29 | 30 | 31 | suma Total.
I T | | ) | ] | , e
L _ oo ‘ /

o : : - 1 | | o ' ] 0.5 .7 1 &85
F.AB.)| - ' .t ] 18 | 0.51 : S - | 3.05 LV ‘ ' 2729
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DIRWCCION Y FUERZA DEL VIENTO.

- Formeda por: R. Reiner.

a las 9 horas. '
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_ " : Q?NE a las 12 horas,
/
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a las 17 hores.

. P - INo. de 1la_Clave| m/seg. km/h,
Espala. 1 dia = 5 mm, 0 | Calma 0-0,5 0 -1
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